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Introduccion

= Los sondeos profundos, de mas de 100 metros y hasta 1.000-1.200 metros, se emplean en actividades relacionadas con
las Obras Publicas, Mineria, Recursos Hidraulicos y Medio Ambiente para:

e Geotecnia de obras lineales: tuneles, obras subterrdneas.
* Prospeccion minera y caracterizacion geotécnica e hidrogeoldgica de yacimientos minerales.

Estudio, evaluacion y explotacion de acuiferos profundos.

Investigacidn y caracterizacion de almacenamientos subterraneos de:
o CO, (secuestro).
o Salmueras (inyeccion).
o Residuos toxicos y peligrosos.
o Hidrocarburos.

Yacimientos geotérmicos.

= Se perfora, segun la actividad y objetivos a alcanzar: a testigo continuo, a destructivo, perforacion mixta destructivo/
testigo, y pueden ser verticales, inclinados y, en ocasiones, dirigidos.

= Su realizacion requiere de maquinaria y materiales adecuados y personal capacitado, siendo muy recomendable utilizar

equipos multidisciplinares de perforadores, gedlogos e ingenieros expertos, para poder satisfacer los requerimientos de
los proyectos.
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Perfil de CGS: Clasificaciones y Certificaciones

= Fundada en 1965, como empresa de perforacion para la investigacion petrolifera. 45 afios de actividad en perforacion.

= Actualmente empresa independiente y multidisciplinar de Perforacion de Sondeos y Geofisica, Geotecnia, Investigacion
Minera y del Medio Natural, e Ingenieria del Agua y Medio Ambiente.

= Perfora Sondeos para geotecnia, mineria, almacenamientos subterraneos, control y proteccion de acuiferos,
investigacion y captacion de aguas subterraneas y de control/remediacion medioambiental, con cerca de 12.000
sondeos profundos perforados (1,8 millones de metros).

= Realiza Estudios, Informes, Asistencias Técnicas y Obras en los campos de la investigacion de Recursos Geoldgicos y
Mineros, Geotecnia, ordenacién y explotacidon racional de los Recursos Hidraulicos y Medio Ambiente. Mas de 4.000
estudios, informes y proyectos. También realiza prospecciones del subsuelo mediante Geofisica.

* Posee la maxima clasificacidn para la realizacidon de sondeos (K2e).

* Posee la certificacion de AENOR de un Sistema Integrado de Gestion de Calidad y Medio Ambiente conforme a las
normas I1SO-9001 e ISO-14001.
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Recursos Humanos

La plantilla de CGS cuenta con un centenar de profesionales especialistas en:

Gestion, Coordinacion y Supervision de Proyectos Hidrologia Prevencion de Riesgos
Almacenamientos Subterraneos Evaluacion Medioambiental Mineria
Andlisis y Ordenacion del Territorio Hidraulica Quimica
Geologia Medio Ambiente Técnicos de Perforacidn, Encargados y Sondistas
Geotecnia Ingenieria Civil Gestidn y Garantia de Calidad
Agronomia Geofisica Sistemas de Informacién Geografica (SIG)
Hidrogeologia Cartografia asistida por ordenador (CAD)

E Direccion y gestion
M Especialistas

O Area Financiera

O Secretaria

B Técnicos perforacidn
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Principales Clientes
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Ministerio de Medio Ambiente

Confederaciones Hidrograficas, Direccion General del Agua

Ministerio de Fomento

Gestor de Infraestructuras del Transporte, AENA

Ministerio de Educacion y Ciencia

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Ministerio de Asuntos Exteriores

Agencia Espaiiola de Cooperacidn Internacional.

Comunidades Auténomas, Diputaciones Provinciales y Ayuntamientos
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Oficinas centrales y delegaciones permanentes

Delegacion en Sevilla

Av. San Francisco Javier 24, 12
41018 Sevilla
T954 933 374 - F 954 641 008
cgs.sur@cgsingenieria.com

Delegacion en Ciudad Real

Plaza Mayor 14, 1¢
13001 Ciudad Real
T926 253 314 - M 638 101 937
cgs.ciudadreal@cgsingenieria.com

Oficinas centrales

Compaiiia General de Ingenieria y Sondeos, S.A.
¢/ Anabel Segura 11, A-3%b

28108 Alcobendas (Madrid)

Tel.: 914 902 410 - Fax: 916 624 296
cgs@cgsingenieria.com

Director de Perforacién: Mariano Alvaro Lépez
m.alvaro@cgsingenieria.com

Delegacion en Badajoz CGS Ingenieria Sucursal Colombia
¢/ Gaspar Méndez 3, ent? 3 Calle 70 nimero 9-91
06011 Badajoz Bogota D.C. (Colombia)
T 924 207 860 - F 924 238 950 T+573187071379
cgs.badajoz@cgsingenieria.com c.clemente@cgsingenieria.com

Taller y parque de maquinaria

¢/ Cercado 5
28550 Tielmes (Madrid)
TyF 918 746 438
cgs.taller@cgsingenieria.com
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Perforacion

CGS cuenta con un amplio parque de maquinaria constituido por
maquinas de sondeos con un potencial de perforacion total anual de
70.000 m y una capacidad de profundizacion de 1.200 m.

Realizamos sondeos para geotecnia, mineria, geotermia,
investigacion y explotacion de aguas subterraneas, control
piezométrico, control de vertederos, almacenamientos subterraneos,
etc:

e Verticales y con cualquier inclinacidon.

e A tricono con circulacion directa e inversa.

e  Con recuperacion continua de testigo.

e Arotopercusion y testigo continuo con circulacion directa e
inversa.

Dirigidos.
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Perforacion

CGS cuenta con una maquina mixta para captacion de agua subterranea, que
puede operar indistintamente a rotopercusién para terreno duro y a rotacién a
circulacion inversa para terreno blando.

Ademas, la dotaciéon de maquinaria de perforacion incluye seis sondas que
incorporan sistemas de rotopercusion inversa y testigo continuo conjunto, con
capacidad para cambiar de uno a otro a cualquier profundidad.

Este sistema es el mas moderno utilizado actualmente en Espaifa y proporciona
una gran flexibilidad y ahorro de costes, estando especialmente recomendada
para labores de investigacion y cubicacidon minera en yacimientos profundos,
geotecnia, geotermia, almacenes subterraneos...

Para captacion e investigacion de agua subterranea se dispone de equipos
capaces de perforar a circulacion inversa y rotopercusion

Durante la perforacion, o en retirada, CGS realiza testificacion geofisica,
cementaciones especiales, desarrollo de pozos, ensayos de bombeo (Slug, Pulse) y
control de inclinaciones.
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Sondas de Perforacion

(GS

El parque de sondas perforadoras consta actualmente de las siguientes unidades:

o Rotopercusion inversa y testigo
- Christensen-Boyles CS-3000 sobre cadenas (1)
- Christensen-Boyles CS-2000 sobre camion (2)
- MP8-C sobre cadenas (2)

J Rotopercusién y testigo sobre camion
- Sonda hidrdulica Boart Longyear Deltabase 520 (1)

*  Sondas testigueras
- Atlas Copco D-750 (2)
- Longyear 55 Hydro sobre camion (2)
- Longyear 44 sobre patines (1)
- Neptuno 1500 (2)
- Diamec 232 eléctrica para sondeos en galeria estrecha (1)

J Circulacién inversa y rotopercusion directa
- Perforadora Segoqui 1900 sobre camion (1)
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Sondas de Perforacion

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA DE SONDEOS FICHA TECNICA DE MAQUINARIA DE SONDEOS
SONDAN® MARCA V0080 FASRICANTE SONDA N2 MARCA MODELO FABRICANTE
40 CHRISTENSEN BOYLES (€s-3000 CHRISTENSEN BOYLES
35 CHRISTENSEN-BOYLES 52000 CHRISTENSEN-BOYLES
ARO DE FABRICACION MONTAJE TIPO DE "SPT" PENETRO. EST. CPTU/CPTV — —
e P - - ANO DE FABRICACION MONTAJE TIPO DE "SPT" PENETRO. EST. CPTU/CPTV
ONDISTAY AYODATES 1996 CAMION MERCEDES M-9044-TN - -
1 SONDISTA Y 2 AYUDANTES SONDISTA Y AYUDANTES

1 SONDISTAY 2 AYUDANTES

CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES

CCARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES MOTOR DEUTZ FGLF13 106HP |RENDIMIENTO SUELOS - m/dia/8h
IOTOR DEUTZ BF6M 1013C RENDIMIENTO SUELOS m/dia/gh MASTIL ELEVACION 7m RENDIMIENTO ROCA MEDIA - m/dia/8h
ASTIL ELEVACION 11,3m RENDIMIENTO ROCA MEDIA m/dia/8h CARRERA UTIL 6m RENDIMIENTO GRAVA - m/dia/gh
[CARRERA UTIL 675m RENDIMIENTO GRAVA m/dia/gh BOMBA EMCJ-535 RENDIMIENTO ROCA DURA R m/dia/gh
BOMBA FCM W1122 BCM RENDIMIENTO ROCA DURA m/dia/gh
CABEZA ROTACION HIDRAULICA RENDIMIENTO SONDEO PROF. 10-20 m/dia/8h
[CABEZA ROTACION HIDRAULICA RENDIMIENTO SONDEO PROF. 10 m/dia/gh
PAR MOTOR 490 Nm R.P.M. 1.650
PAR MOTOR 7864Nm R.P.M. 1.300
TRACCION MAXIMA 9.000 kg EMPUJE MAXIMO 9.000 kg
[TRACCION MAXIMA 16.000 kg [EMPUJE MAXIMO 6.500
MORDAZAS HIDRAULICAS DIAMETRO VARILLAS PQ, HQ, NQyBQ
ORDAZAS HIDRAULICAS DIAMETRO VARILLAS PQ, HQ, NQ, BQ 3 NOA 3
T Y GheT Ve N Kot e Lo | w1 e e B e 1O e e B v CAPACIDAD REAL DE PERFORACION SEGUN DIAMETRO DE TESTIGO Y SISTEMA DE PEF(ZFORACI IN: )
PQL= 580 m; HQ,= 900 m; NQL= 1200 m; BQ.= 1.600 m; ROTACIGN CON CIRCULACION DIRECTA PQ=440 m; HQ=600 m; NQ.=900 m; BQ=1.100 m : ROTACION CON CIRCULACION DIRECTA
6%" = 300 m; ROTOPERCUSION CON CIRCULACION INVERSA: 180 m 62" =150-200 m : ROTOPERCUSION CON CIRCULACION INVERSA
BSERVACIONES RECEVANTES, OTRAS CARACTERTSTICAS: OBSERVACIONES RELEVANTES, OTRAS CARACTERISTICAS:
SONDA MIXTA PARA SONDEOS PROFUNDOS; ROTOPERCUSION CON CIRCULACIGN INVERSA ¥ ROTACION CON CIRCULACION DIRECTA; SONDA MIXTA PARA SONDEOS PROFUNDOS; ROTOPERCUSION CON CIRCULACION INVERSA Y ROTACION CON CIRCULACION DIRECTA;

SISTEMA WIRE-LINE
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Sondas de Perforacion

SONDA N2 40:

Christensen Boyles -3000
L.A.V. Léon-Gijén, Tunel de Pajares:

sondeo de 935 m

(En segundo término, sonda MP8-C sobre cadenas)
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Testificacion Geofisica

CGS dispone de tecnologia avanzada para realizar la testificacion geofisica de
sondeos profundos (hasta 2.000 m de profundidad). El equipo, dotado de
ordenador, trazador y software adecuado, consta de:

. Equipo de testificacién CENTURY COMPULOG Ill sobre vehiculo todo
terreno.

J Sistemas compatibles de almacenado y procesado en campo y
gabinete.

J Equipo de testificaciéon geofisica MOUNT SOPRIS 1000, portatil.

J Equipo GPS de topografia de posicionamiento por satélite SILVA.

J Diagndstico de estado de pozos.

o Sondas: Neutrdon, Densidad, Flow-meter, Hidrogeoldgica
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Servicios Integrales

La organizacion como empresa independiente de Perforacion e Ingenieria, junto a sus recursos humanos y
materiales, permiten a CGS, si asi lo requiere el cliente, prestar servicios integrales en todas las fases del proyecto o

investigacion, lo que la diferencia de sus principales competidores.

Estudios previos geoldgicos, geoldgico-mineros, geotécnicos, hidrogeoldégicos...

Prospeccion geofisica de superficie.
Interpretacidn de resultados, disefio de la campafiia de perforacion.

Proyectos constructivos de los sondeos. Direccion facultativa.

Gestion de permisos: Minas, Medio Ambiente, Confederaciones Hidrograficas.

Perforacion de los sondeos.

Testificacion geoldgica, geoldgico-geotécnica, muestreo y envio a laboratorios.

Testificacidn geofisica de los sondeos.
Ensayos in situ. Gestidon de ensayos especiales.

Integracion de resultados e Informe Final.
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Servicios Integrales

LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
SONDEOS DE RECONOCIMIENTO EN EL TUNEL DE PARACUELLOS

PERFORACION DE SONDEOS :
SEIS SONDEOS. 1573 metros. TESTIFICACION Y ENSAYOS

Testigo continuo. Recuperacion > 95%.

¢ Testificacion geoldgica
EQUIPOS . o Testificacién geotécnica
*Sonda Christensen-Boyles CS-2000 * Desmuestre y ensayos in-situ
*Sonda Longyear 44 ¢ Control hidrogeoldgico
eSonda Neptuno 1500

* Ensayos de laboratorio

Sondeo inclinado $-10

INTERPRETACION E INTEGRACION

Interpretacion de los sondeos, los registros
geofisicos y los ensayos de laboratorio.
eDocumento de sintesis de cada sondeo
eIntegracion de la informacién

ePerfil geoldgico-geotécnico a

GEOFISICA lo largo de la traza del tunel.

TESTIFICACION GEOFISICA DE LOS SONDEOS
Registro continuo de verticalidad, desviacion, calibre,
densidad, gamma natural, sénico, resistividad
y potencial espontaneo.
EQUIPO
Equipo autopropulsado

Century Compu-Log Il

Testificacion geoldgica-geotécnica

Perforacién horizontal en el frente de excavacion

Sonda Christensen Boyles
CS-2000 sobre camion

Testificacion geofisica del sondeo S-6 . L
Registros geofisicos o
Documento de sintesis de
los datos de un sondeo
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Experiencia en Proyectos y Obras con Sondeos Profundos

YACIMIENTOS MINERALES (INVESTIGACION MINERA)

= Miles de metros perforados para buscar y evaluar yacimientos minerales en diversos contextos geolégicos de la
Peninsula Ibérica. A destacar:

* Sondeos de diversas profundidades (hasta 894 m inclinado 35° en Carlés) y didmetros (PQ a BQ).
* Excelente recuperacion (>90%), con utilizacion de lodos especiales (polimeros, salmueras, etc).

* Principales clientes: Agruminsa, Asturiana de Zinc, Boliden, BP, Cemex, Charter, Cobre Las Cruces,
Cambridge, Endesa, Enusa, Exminesa, Exxon, Gold Field, Hunosa, Hullera Vasco-Leonesa, ITACyL, JEN,
Lomero-Poyatos, Magnesitas de Rubian, Mina La Camocha, Minas de Almagrera, Navan, Newmont,
Outokumpu, Potasas de Subiza, Rio Tinto, RTZ, Rio Narcea Gold Mines, Samca, Sdad. Espafiola de Talcos.

ACUIFEROS PROFUNDOS (INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA)

= Cientos de sondeos perforados para investigar la estructura geoldgica y la naturaleza de acuiferos profundos,

para caracterizar hidraulicamente los terrenos, ser equipados como piezémetros de control o para la captacion
de aguas subterraneas.

e Perforados principalmente para IGME, Confederaciones Hidrograficas, CCAA, Diputaciones, Cervezas El
Aguila, Heineken, Canal de Isabel Il, Acuamed.

* A destacar, sondeo de investigacion hidrogeolégica en Meliones (Malaga) de 968 m de profundidad y
sondeos para captacion de agua de 935, 800, 850m en Canet Lo Roig (Castelldn).

ALMACENAMIENTOS SUBTERRANEOS

= Sondeos de 300 a 950 metros perforados en la cuenca del Ebro para la caracterizacidon geoldgico-geotécnica e
hidrogeoldgica.

(GS

Pagina - 15



Experiencia en Proyectos y Obras con Sondeos Profundos

INVESTIGACION DE YACIMIENTOS PETROLIFEROS

= Desde 1965 hasta finales de la década de los 80 CGS ha perforado numerosos sondeos de
investigacion petrolifera con profundidades superiores a 5.000 metros.

GEOTECNIA DE OBRAS SUBTERRANEAS
= Tuneles de las Lineas de Alta Velocidad (1998-2007):

* LAV Madrid-Barcelona-Frontera francesa: tuneles de Sagides, Paracuellos y Le Perthus.
* LAV Madrid-Valladolid: tinel de Guadarrama. Campaiias monograficas en “La Umbria”.
* LAV Cérdoba-Madlaga: tuneles de Gobantes y Abdalajis.

* LAV Ledn-Gijon: tuneles de Pajares, Sotiello, etc.

* LAV Antequera-Granada: tuneles del Arroyo de la Negra y de Loja.

= 50.000 metros perforados a testigo continuo y rotopercusion inversa (170 sondeos). Entre ellos
destacan:

* 1 sondeo de 840 m inclinado 30°.
* 4 sondeos verticales e inclinados 152, de 850, 935, 938 y 995 metros.

* 3 sondeos de 1.000 a 1.025 m, verticales e inclinados 20°.

(GS
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